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) Caodigo:
5- CLORETO FERRICO
ESPECIFICACAO 37709

Cloreto Férrico solucdo, ou Cloreto de Ferro lll, para aplicacdo em estacdo de Tratamento de
Esgoto, fornecido no estado liquido,

O produto devera ser fornecido em containers revestidos em Fibra de vidro, PVC,
Polietileno e Polipropileno com capacidade para 1.000 litros, resistente as operagdes de manuseio,
transporte e armazenamento, devendo conter as seguintes informag8es minimas: nome do produto
(usual e quimico); nome do fabricante e distribuidor (se houver); endereco do fabricante; n° do lote;
data de fabricacéo; e, validade do produto.

O produto devera ter pureza otimizada para fins de tratamento de esgoto doméstico. N&o
deve conter quaisquer substancias em teores inibidores ou téxicos aos seres vivos em geral e que
venham a ser conferidos a agua tratada ou ao efluente extraido ou ao lodo desaguado. O produto
ndo deve ferir legislacdes pertinentes, especialmente o capitulo IV da Resolucio CONAMA
357/2005 do Ministério do Meio Ambiente, ou outra que a substitua.

Deveré ser atendido todas as condi¢cdes do Termo de Referéncia anexo.

CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS

FECI ettt MINIMO 38,00%
ACIDEZ LIVRE ...t MAXIMO 1,0 %
FE2+ / FETOAl .vvvivieiicieeieeeee ettt MAXIMO 2,5%
DENSIDADE A 20 OC ..ottt MINIMO 1,398 g/cm3
INSOLUVEIS ..ottt MAXIMO 0,1%
Data: Responsével:
12/2012 Eng® Rodrigo M. Moure

CREA/SC =>22.115-0

METODOLOGIA ANALITICA QUALITATIVA

CLORETO FERRICO (Cloreto de Ferro 111

01. OBJETIVO:

Este procedimento estabelece as marchas analiticas para determinagcdo dos itens de controle e
verificacdo da qualidade do produto CLORETO FERRICO, de acordo com as Especificacdes
Técnicas.

2. DESENVOLVIMENTO:

A) Determinacao de Materiais InsolUveis
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1 - APARELHAGEM / MATERIAIS:

= Balanca analitica (0,0001g);

= Becker de 150 mL;

= Bomba a véacuo;

= Cadinho de Gooch 7A-40

= Dessecador;

= Estufa;

= Kitassato 250 mL;

= Papel de filtro faixa branca, recortado no tamanho de um circulo com 19 mm de diametro;

= Pinca ou equivalente.

2 — REAGENTES:
- Agua deionizada quente.

- Acido cloridrico para limpeza.

3 - PROCEDIMENTO:

- Colocar o cadinho com 2 papeis de filtro na estufa, com temperatura de aproximadamente 70°C
por 30 minutos;

- Retirar da estufa e armazenar em dessecador por 15 minutos;
- Pesar em balanga analitica ( cadinho e papel de filtro ), anotar o valor (Peso Inicial);

- Pesar aproximadamente 5,0000 g da amostra em becker de 150 mL, anotar o valor (Peso
Amostra);

- Avolumar para 50 mL de 4gua deionizada;

- Acoplar o cadinho ao sistema: Kitassato + bomba a vacuo;

- Transferir a amostra para o cadinho, lavar o Becker;

- Filtrar a 4gua até que saia transparente,

- Levar novamente a estufa a aproximadamente 70°C, por 30 minutos;
- Retirar da estufa e armazenar em dessecador por 15 minutos;

- Pesar em balancga analitica e anotar o valor (Peso Final);
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4 — CALCULQOS:

% Insoluveis = (Peso Final — Peso Inicial) x100 / Peso Amostra

B) Determinacé&o de %Fe Il; %Fe total e FeCl3
1 - APARELHAGEM:
- Balanca analitica (0,00019);
- Banho termostatico;
- Becker de 400 mL;
- Bico de papagaio de 10 mL;
- Bureta de 50 mL.

- Chapa aquecedora com agitacgéo.

2 — REAGENTES:

- Agua deionizada

- Acido Fosférico (H3PO4) PA

- Difenilamino Sulfonato de Bério 0,3%

- Soluc&o de Acido Cloridrico (HCI) 1:1

-Solucgéo de Cloreto de Mercurio (HgCI2) Saturado
- Solucéo de Cloreto Estanoso (SnCl2) 10%

- Solucédo de Dicromato de Potassio 0,1N

3 - PROCEDIMENTO:

3.1 — Determinacédo de Fell:
- Em becker de 400 mL, pesar 5,50 g (+/- 0,1 g) da amostra. Anotar peso (g);
- Adicionar 200 mL de agua deionizada;

- Adicionar 10 mL de HCI 1:1 e 10 mL de H3PO4 - PA;
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- Adicionar 5 gotas de indicador difenilamino sulfonato de bério e titular com dicromato de potassio
até mudanca para coloracao roxa persistente. Anotar volume gasto (mL).

Obs.: Para produto com Fe Il maior que 5%, pesar 1,0000g (+/- 0,1000 g) de amostra.

3.2 — Determinagdo de FeTotal:

- Em becker de 400 mL, pesar 0,4000 g (+/- 0,1000 g) da amostra. Anotar peso (g);
- Adicionar 10 mL de agua deionizada;

- Adicionar 20 mL de HCI 1:1 e aquecer até ebulicao;

- Ainda em ebuli¢éo, adicionar cuidadosamente solugéo de SnCI2 4 10%, gota a gota até que a
solucao fique incolor;

- Adicionar uma gota em excesso de SnCI2 a 10% para assegurar a total reducéo do Felll para
Fell.

- Resfriar e em seguida adicionar 10 mL de HgCI2 (saturado), aguardar 1 minuto e diluir para 200
mL com agua deionizada;

- Adicionar 10 mL de HCI 1:1 e 10 mL de H3PO4 - PA ;

- Adicionar 5 gotas de indicador difenilamino sulfonato de bario e titular com dicromato de potéssio
até mudanca para coloragdo roxa. Anotar volume gasto (mL).

4 — CALCULOS:

(%) Fell elou (%) FeTotal = (V x C) X 6 x 55,85 x 100
m x 1000

Onde:
V = Volume utilizado da solugdo de dicromato de potéssio (mL)
C = Concentracao da solucéo de dicromato de potassio (mol/L)

m = Peso da amostra (g)



4.1 — Relacao de Calculos:

% FeClI3 = %FeTotal x 2,905
% Fe203 = %FeTotal x 1,4285

% Fell/FeTotal = %Fell x 100
%FeTotal

% FeCl2 = %Fell x 2,27
% Felll = %FeTotal - %Fell

% Felll/FeTotal = %Felll x 100
%FeTotal

C) Determinacédo de Densidade Relativa

1 - APARELHAGEM:
Banho Termostatizado;
Densimetro;

Proveta 100 mL;

Termobmetro.

2 - PROCEDIMENTO:
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- Resfriar a amostra conforme temperatura especificada, utilizando banho termostatizado;

- Colocar a amostra na proveta realizar "o ambiente” com a amostra, descartando em seguida;

- Colocar novamente a amostra na proveta, juntamente com o densimetro;

- Girar o densimetro dentro da proveta para a quebra da tenséo superficial do liquido, aguardar

estabilizacéo e realizar a Leitura.

D) Determinacdo de Acidez Cloridrica ou Sulfarica

1 - APARELHAGEM:
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- Balanca semi-analitica (0,01g);
- Becker de 250 mL;
- Bureta de 50 mL;

- Proveta graduada.

2 - REAGENTES:

- Agua Deionizada;

- Indicador Fenolftaleina 1%;

- Solug&o Acido Sulfarico - (H2S04) 0,25 Mol/L;

- Solucdo Hidréxido de Sédio - (NaOH) 0,20 Mol/L;

- Solugéo Fluoreto de Potassio - (KF);

3 - PROCEDIMENTO:

- Em becker de 250 mL, pesar 3,00 g (+/- 0,10g ) da amostra. Anotar peso (g);
- Adicionar 50 mL de agua deionizada;

- Adicionar 5,0 mL de H2S04 0,25M;

- Adicionar 40 mL de KF e 3 a 5 gotas de indicador fenolftaleina a 1%;

- Titular com NaOH 0,2M até mudanca para coloracdo levemente rosada. Anotar volume gasto
(mL)

5 - CALCULOS:

% m/m Acidez livre Cloridrica (HCI) =(V1 x C1 x f1 - V2 x 2C2 x f2) x 100 x 36,46
m x 1000

% m/m Acidez livre Sulfdrica (H2S0O4) = (V1 x C1 x f1 - V2 x 2C2 x f2) x 100 x 98,08
m x 1000 2

Onde:
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V1 = Volume gasto de NaOH (mL)

C1 = Concentragdo da solu¢éo de NaOH (Mol/L)

f1 = Fator de corre¢éo da solucdo de NaOH

V2 = Volume gasto de H2S04 (mL)

C2 = Concentracao da solucéo de H2SO4 (Mol/L)

f 2 = Fator de corre¢éo da solucdo de H2S0O4

m = Peso da amostra (g)

Eng® Rodrigo M. Moure
CREA/SC => 22.115-0

CLORETO FERRICO

TERMO DE REFERENCIA

A) CONDICOES DE RECEBIMENTO DO OBJETO:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Deve ser enviado juntamente com a nota fiscal, o respectivo laudo técnico de analise
fisico-quimica do produto a ser entregue, o qual deve conter as especificacbes fisico-
quimicas do produto analisado, data da analise, nome e assinatura do responsavel técnico
e seu registro no Conselho de Classe Profissional (C.R.Q.).

A contratada devera enviar juntamente com o produto, a FISQP, Ficha de Informacgéo de
Seguranga de Produto Quimico em conformidade com a Norma NBR 14725 da ABNT.

Todo lote a ser entregue a CASAN, devera constar a data de validade do mesmo no
referido laudo técnico de andlise quimica, e somente serdo aceitos desde que tenham um
prazo de validade a vencer de no minimo 70% disponivel para utilizacdo, com base no
prazo de validade minimo de 12 (doze) meses de sua fabricagéo.

A entrega dos lotes sera realizada somente em horéario comercial (das 08:00 as 12:00h e
das 14:00 as 18:00h, salvo em situacdes previstas, em comum acordo entre a GSU/DISUP
e a contratada.

A contratada deverd apresentar conjuntamente com a(s) respectiva(s) nota(s) fiscal (is)
fatura(s), comprovante de pesagem legivel da carga/lote do produto a ser entregue nos
locais determinados no edital. O comprovante de pesagem deve ser emitido somente por
unidade de medicdo (balanca) devidamente calibrada pelo INMETRO, ou por
o6rgao/empresa credenciado pelo INMETRO ou pela RBC (Rede Brasileira de Calibracao).

A contratada devera informar qual(is) local(is) que sera(do) efetuado(s) a(s) pesagem(ens),
enviando previamente a entrega das cargas/lotes, cépia do(s) Certificado(s) de Calibragéo
da(s) balanca(s) de pesagem(ens). O Certificado de Calibracdo deve obrigatoriamente
mencionar o prazo de validade do mesmo, e ser emitido pelo INMETRO, ou por
orgao/empresa credenciado pelo INMETRO ou pela RBC (Rede Brasileira de Calibragéo).
Todos os custos resultantes do processo de pesagem sdo exclusivamente de
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responsabilidade da contratada. O nado atendimento das exigéncias acima implicara na
rejeicdo da carga/lote.

7) A Contratada devera retirar 0os containers vazios sob sua responsabilidade, no prazo
maximo de 30 (trinta) dias a partir da notificacdo da CASAN.

8) O transporte e o descarregamento no(s) local(is) determinado(s) pela CASAN, é
integralmente de responsabilidade da Contratada, devendo disponibilizar pessoal suficiente
e com os EPI's compativeis com o material/equipamento a ser descarregado, em
conformidade com a legislacdo de seguranca do trabalho vigente. A contratada devera
possuir, no minimo, os seguintes E.P.l.’s. para o descarregamento / carregamento do
produto quimico:

* Corpo inteiramente vestido;

* Bota de Seguranca (Borracha ou PVC);

* Oculos de protecdo ampla viséo;

* Respirador descartavel (mascara com filtro quimico);

* Luvas de Protec&o de borracha (material impermeavel);

* Capacete de Prote¢do ou boné com abas tipo capuz;

OBS => Todos os E.P.I's. devem conter os seus respectivos C.A’s. (Certificados de Aprovagao).

B) DOCUMENTAQAO/INFORMAQAO A SER APRESENTADA JUNTAMENTE COM A
HABILITACAO / PROPOSTA:

1) Atestado (s) de fornecimento emitido por pessoa juridica de direito publico ou
privado comprovando que a licitante ja forneceu quantitativo minimo de 40% do
lote, pertinente e compativel com o objeto da licitagdo descrito no Anexo |. O(s)
atestado(s) devera (ao) ser emitido(s) em papel timbrado da emitente, datado,
assinado, contendo as informagfes quanto ao prazo de execuc¢do, quantidade,
especificacdo e qualidade ou desempenho operacional. Ser& aceito o somatério
de, no méximo, 03 (trés) atestados.

2) Deve ser informado na proposta o nome do fabricante do produto ofertado.

C) ASSISTENCIA TECNICA:

Todos os lotes do produto deverdo atender aos requisitos operacionais das Unidades usuarias,
em relagdo a performance técnica - operacional esperada. Casos em que 0s produtos nao
apresentem o desempenho especificado, o fornecedor devera prover uma equipe técnica
competente, quando requisitado pela CASAN, para realizar no menor prazo possivel, servicos de
assisténcia técnica relativos a aplicacéo do produto fornecido.

Eng® Rodrigo M. Moure
CREA/SC =>22.115-0



